加速器中子源桥架系统采购需求
[bookmark: _Toc172360661][bookmark: _Toc158978330][bookmark: _Toc219271393]一、采购标的需实现的功能或者目标，以及为落实政府采购政策需满足的要求：
（1） 采购标的需实现的功能或者目标
该采购项目为加速器中子源桥架系统一套，用于中子源相关区域的交流、直流、信号等线缆提供路由走向，具有隔离、保护等功能，目标是实现结构化和有序的路径来组织电缆布线，保护电缆免受损害，减少电磁干扰，促进电缆散热，增强系统的安全性，提高系统的稳定性。
（二）为落实政府采购政策需满足的要求
根据《政府采购促进中小企业发展管理办法》（财库【2020】46号）规定，本项目采购标的为中小型企业制造、承建或承接的，投标人应提供办法规定的《中小企业声明函》，否则不得享受相关中小企业扶持政策。投标人应对提交的中小企业声明函的真实性负责，提交的中小企业声明函不真实的，应承担相应的法律责任。
本项目采购标的对应的《中小企业划型标准规定》所属行业为：  工业   。
二、采购标的需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范：
采购项目中所含的投标产品及制造商应符合国家有关部门规定的相应技术、计量、节能、安全和环保法规及标准，如国家有关部门对投标产品或其制造商有强制性规定或要求的，投标产品或其制造商必须符合相应规定或要求，投标人须提供相关证明文件的复印件。
全部技术指标，包括设备、材料、包装、运输、安装、调试、维修等各项目技术参数，必须符合本招标文件及国家规范的相关要求。包括但不限于下列规范（以最新版本为准）：
GB50168-2006《电气装置安装工程 电缆线路施工及验收规范》
GB51348-2019《民用建筑电气设计标准》
GB/T 23639-2017《节能耐腐蚀钢制电缆桥架》
GB/T 19666-2019《阻燃和耐火电线电缆或光缆通则》
GB/T 14315-2008《电力电缆导体用压接型铜、铝接线端子和连接管》
YY 9706.102-2021 《医用电气设备第1-2部分：基本安全和基本性能的通用要求并列标准：电磁兼容要求和试验》
GB51348-2019《民用建筑电气设计标准》
电力工程电缆设计标准（GB 50217-2018 ）
GB 4793.1-2007 《测量、控制和实验室用电气设备的安全要求》
04D701-3电缆桥架安装图集
GBT6995 电线电缆识别标志方法
GB2681电工成套装置中的导线颜色
GB 50303 建筑电气工程施工质量验收规范
GB T50065交流电气装置的接地设计规范
GBZ 30556.2 电磁兼容 安装和减缓导则接地和布线
GBT 21762 电缆管理 电缆托盘系统和电缆梯架系统
GB 51204 建筑电气工程电磁兼容技术规范
GB 50312 综合布线工程验收规范
建设单位设计要求及国家、地方颁布的其它相关法律法规。
本技术规格书中的要求，是需方提出的最低限度技术要求。本技术规格书并未对所有技术细节做出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文。因此，供方除应满足本技术规格书的要求以外，还应满足国家及行业的现行标准及相关规定。
供方需无条件配合采购方医疗器械质量及注册的相关要求。
由于系统使用场景的特殊性，有核辐射场所施工经验者优先。
供方对所提供的设计、服务、设备、附件和附属设备的制造质量、供货、规格和整体性能、整体功能、技术服务、工程服务、包装运输、开箱检验、安装指导、现场施工测试、设备整体安全运行等各个环节负有完全责任。 
供方提供的产品及配套产品必须在中国境内有技术服务和维护能力，本技术规格书是供需双方合同（或协议）的技术附件之一，对本规格书的内容或技术要求做任何变更必须事先征得需方的认可。
三、采购标的概况
（一）采购项目名称：  加速器中子源桥架系统     
（二）采购数量及计量单位：   1套   
（三）最高限价：人民币   130万     元。
（四）交付时间：合同签订后   45   天内。
（五）交付地点：    西安交通大学指定地点     。
（六）付款进度安排：   验收完成支付95%，一年后无质量问题支付剩余5%   。
四、采购标的需满足的质量、安全、技术规格、物理特性等要求：
（1） 基本概况
桥架系统设备安装在RAA、RAC、RTB、RTA、RTC、RTG、RAN、RPA、RPB、RCW场所的具体布局及详见图1。
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图1 加速器中子源区域布局图
（二）采购明细
本项目采购加速器中子源桥架系统一套，承接范围包括：
	序号
	房间
	工作内容
	备注

	1
	RAA
	交流、直流、信号桥架安装；桥架孔洞扩建、封堵；线缆敷设端接（含临时电）；机柜支架固定和机柜安装
	

	2
	RAC
	交流、信号桥架安装；桥架孔洞扩建、封堵；线缆敷设端接；机柜安装
	

	3
	RTB
	交流、信号桥架安装；桥架孔洞扩建、封堵；线缆敷设端接
	

	4
	RTA
	交流、信号桥架安装；桥架孔洞扩建、封堵；线缆敷设端接
	

	5
	RTC
	交流、信号桥架安装；桥架孔洞扩建、封堵；线缆敷设端接
	

	6
	RTG
	交流、信号桥架安装；桥架孔洞扩建、封堵；线缆敷设端接
	

	7
	RAN
	交流、信号桥架安装；桥架孔洞扩建、封堵；线缆敷设端接
	

	8
	RPA
	交流、直流、信号桥架安装；桥架孔洞扩建、封堵；线缆敷设端接；机柜支架固定和机柜安装；门框拆除及修复；电缆沟扩建及修正
	

	9
	RPB
	交流、直流、信号桥架安装；桥架孔洞扩建、封堵；线缆敷设端接；机柜支架固定和机柜安装；门框拆除及修复；电缆沟扩建及修正
	

	10
	RWA
	交流、信号桥架安装；桥架孔洞扩建、封堵；线缆敷设端接
	


1.RAA室
1）使用铝合金封闭式桥架和铝合金梯式桥架，桥架配件若干（包含三通、转弯角、大小头），桥架辅材配件（含不锈钢支架、托臂、固定螺栓、地脚螺栓、连接铜排），桥架规格需乙方根据已有提资文件内容线缆表、设备布局图、土建平面图册等自行深化设计，需满足便捷维护、容量等方面功能。
2）桥架孔洞扩建及修正，桥架安装和线缆敷设端接，完成后须进行防火封堵。
3）完成加速器室内用电设备的临时线缆敷设端接（包含后期拆除复原）。
4）完成加速器室内各类机柜和机柜支架安装。
2. RAC室
1）使用铝合金封闭式桥架，桥架配件若干（包含三通、转弯角、大小头），桥架辅材配件（含不锈钢支架、托臂、固定螺栓、地脚螺栓、连接铜排），桥架规格需乙方根据已有提资文件内容线缆表、设备布局图、土建平面图册等自行深化设计，需满足便捷维护、容量等方面功能。
2）桥架孔洞开孔及修正，桥架安装和线缆敷设端接，完成后须进行防火封堵。
3）完成加速器控制室内配电箱安装。
3.RTB室
1）使用铝合金封闭式桥架，桥架配件若干（包含三通、转弯角、大小头），桥架辅材配件（含不锈钢支架、托臂、固定螺栓、地脚螺栓、连接铜排），桥架规格需乙方根据已有提资文件内容线缆表、设备布局图、土建平面图册等自行深化设计，需满足便捷维护、容量等方面功能。
2）桥架孔洞开孔扩建及修正，桥架安装和线缆敷设端接，完成后须进行防火封堵。
4.RTA室
1）使用铝合金封闭式桥架，桥架配件若干（包含三通、转弯角、大小头），桥架辅材配件（含不锈钢支架、托臂、固定螺栓、地脚螺栓、连接铜排），桥架规格需乙方根据已有提资文件内容线缆表、设备布局图、土建平面图册等自行深化设计，需满足便捷维护、容量等方面功能。
2）桥架孔洞开孔扩建及修正，桥架安装和线缆敷设端接，完成后须进行防火封堵。
5.RTC室
1）使用铝合金封闭式桥架，桥架配件若干（包含三通、转弯角、大小头），桥架辅材配件（含不锈钢支架、托臂、固定螺栓、地脚螺栓、连接铜排），桥架规格需乙方根据已有提资文件内容线缆表、设备布局图、土建平面图册等自行深化设计，需满足便捷维护、容量等方面功能。
2）桥架孔洞开孔扩建及修正，桥架安装和线缆敷设端接，完成后须进行防火封堵。
3）完成治疗控制室内配电箱安装。
6.RTG室
1）使用铝合金封闭式桥架和铝合金梯式桥架，桥架配件若干（包含三通、转弯角、大小头），桥架辅材配件（含不锈钢支架、托臂、固定螺栓、地脚螺栓、连接铜排），桥架规格需乙方根据已有提资文件内容线缆表、设备布局图、土建平面图册等自行深化设计，需满足便捷维护、容量等方面功能。
2）桥架孔洞扩建及修正，桥架安装和线缆敷设端接，完成后须进行防火封堵。
7.RAN室
1）使用铝合金封闭式桥架，桥架配件若干（包含三通、转弯角、大小头），桥架辅材配件（含不锈钢支架、托臂、固定螺栓、地脚螺栓、连接铜排），桥架规格需乙方根据已有提资文件内容线缆表、设备布局图、土建平面图册等自行深化设计，需满足便捷维护、容量等方面功能。
2）桥架孔洞开孔扩建及修正，桥架安装和线缆敷设端接，完成后须进行防火封堵。
8.RPA室
1）使用铝合金封闭式桥架和铝合金梯式桥架，桥架配件若干（包含三通、转弯角、大小头），桥架辅材配件（含不锈钢支架、托臂、固定螺栓、地脚螺栓、连接铜排），桥架规格需乙方根据已有提资文件内容线缆表、设备布局图、土建平面图册等自行深化设计，需满足便捷维护、容量等方面功能。
2）设备间1地沟扩建及修正。
3）桥架安装和线缆敷设端接，完成后须进行防火封堵。
4）完成设备间1内各类机柜和机柜支架安装。
9.RPB室
1）使用铝合金封闭式桥架和铝合金梯式桥架，桥架配件若干（包含三通、转弯角、大小头），桥架辅材配件（含不锈钢支架、托臂、固定螺栓、地脚螺栓、连接铜排），桥架规格需乙方根据已有提资文件内容线缆表、设备布局图、土建平面图册等自行深化设计，需满足便捷维护、容量等方面功能。
2）完成设备间2原静电地板拆除，搬运至指定位置。
3）完成设备间2门框拆除，拆除后进行封堵，留相应桥架尺寸孔洞，拆除后的门框搬运至指定位置
3）桥架安装和线缆敷设端接，完成后须进行防火封堵。
4）完成设备间2内各类机柜和机柜支架安装。
10.RWA室
1）使用铝合金封闭式桥架，桥架配件若干（包含三通、转弯角、大小头），桥架辅材配件（含不锈钢支架、托臂、固定螺栓、地脚螺栓、连接铜排），桥架规格需乙方根据已有提资文件内容线缆表、设备布局图、土建平面图册等自行深化设计，需满足便捷维护、容量等方面功能。
2）桥架孔洞开孔扩建及修正，桥架安装和线缆敷设端接，完成后须进行防火封堵。
11.其他
1）根据布局图纸完成桥架路由设计、材料采购、检验、加工、装配、包装与运输；
2）编制安装规程，完成桥架设备现场安装；
3）完成现场桥架安装涉及到的墙面开洞、修正，以及开洞损坏墙面的复原；
4）设备间原有静电地板、门框拆除及恢复；
5）完成现场各类型线缆的敷设与端接（包含各类型线缆匹配的接线端子）。
6）完成现场用电设备的临时线缆敷设端接（包含后期拆除复原）。
（三）技术描述
1.桥架安装要求
桥架采用铝合金材质，牌号为6系6063，须提供质检报告且符合国家标准GB T 6892-2006，以确保结构的轻质和耐腐蚀性。
1）在进行电缆桥架的水平敷设时，其距地面的高度应不低于2.5米。对于垂直敷设的电缆桥架，在1.8米以下部分应加装金属盖板以确保安全。若电缆桥架敷设在专为电气设备设计的房间内，可免除此要求。
2）当电缆桥架、线槽及其支架应用于腐蚀性环境时，必须使用耐腐蚀的刚性材料制造，或进行适当的防腐蚀处理。所采取的防腐蚀措施应满足工程需求、环境条件及耐久性标准。对于耐腐蚀性能要求较高或需保持清洁的场所，应优先选择铝合金材质的电缆桥架。
3）在需要满足防火标准的区域内，电缆桥架应在梯架和托盘内填充耐火或难燃材料，形成封闭或半封闭结构。同时桥架和支架表面应涂覆防火涂层，以确保其耐火性能符合国家相关规范或标准。
4）不同电压等级和不同用途的电缆不可共用同一桥架层。包括同一路径上供电的一级负荷双回路电缆，应急照明与普通照明电缆，以及电力、控制和通信电缆。如若无法避开，应通过隔板进行有效隔离。
5）电缆桥架的弯通用于电缆引上、引下的装置时，必须满足电缆的最小弯曲半径要求。
6）桥架安装牢固可靠，横平竖直，沿水平走向的支架左右偏差不应大于10mm，其高低偏差不应大于5mm；支、吊架设置应符合设计或技术文件要求，支、吊架安装应垂直、无扭曲；膨胀螺栓固定时，螺栓应适配且符合相应国标GB/T 5782-2016，防松零件齐全，需防潮，并应符合《混凝土结构后锚固定技术规程》JGJ145标准的要求；轻型墙体禁止采用膨胀螺栓固定安装。
7）电缆桥架引入和引出的金属电缆必须进行保护性接地，并且应遵循以下规定：铝制电缆桥架及其支架应在全长上至少在两个点与接地干线相连。
8）在允许使用电缆桥架作为接地干线回路的情况下，电缆桥架、支架以及连接板必须能够承受接地故障电流，并满足相应的热效应要求。  
9）作为接地干线的电缆桥架，其托盘和梯架端部之间的连接电阻不应超过0.0033Ω。
10）当桥架被用作接地干线时，其伸缩缝和软连接处应采用铜软导线或编织铜线进行连接，其截面积应不少于16 mm²。
11）在室内沿桥架全线单独敷设接地干线时，应使用扁钢进行敷设，其截面积应不少于60mm²。
12）电缆桥架在引入、引出建筑物时，必须与建筑物的室内接地干线或室外接地装置相连。
13）为防止电化学腐蚀，铝合金电缆桥架上禁止使用裸铜导体作为接地干线。
14）桥架与孔洞之间的环形间隙应使用有机或无机防火材料进行严密封堵，当桥架需要穿孔洞时，应在贯穿部位的桥架内部使用膨胀性防火材料进行封堵，以提高防火安全性。
15）电缆桥架、托盘、槽盒在转弯或分支处应使用专用连接配件，其弯曲半径应不小于桥架托盘和槽盒内电缆的最小允许弯曲半径。
16）桥架外部需平整光滑，无划痕，内部不应有锐边、毛刺或损伤电缆绝缘的凸出部分。
17）表面采用阳极氧化处理，铝合金桥架表面处理的氧化膜厚度符合下表的AA15级规定：
	级别
	要求平均膜厚（μm）
	最小平均膜厚（μm）

	AA10
	10
	8

	AA15
	15
	12


2.线缆敷设要求
所有类型的线缆应根据我方提供的图纸要求敷设至设备端，并进行相应的端接工作，按照现场要求进行端接并留档。
电缆的最小允许弯曲半径应符合以下规定，敷设完成后须提供第三方检测报告，且按照国标对比，须符合的国标为《综合布线系统工程验收规范》GB 50312-2007
	电缆形式
	电缆外径（mm）
	多芯电缆
	单芯电缆

	塑料绝缘电缆
	无铠装
	-
	15D
	20D

	
	有铠装
	-
	12D
	15D

	橡皮绝缘电缆
	　
	-
	10D

	控制电缆
	非铠装型、屏蔽型软电缆
	-
	6D
	-

	
	铠装型、铜屏蔽型
	-
	12D
	-

	
	其他
	-
	10D
	-

	铝合金导体电力电缆
	-
	7D

	氧化镁绝缘刚性矿物绝缘电缆
	＜7
	2D

	
	≥7，且＜12
	3D

	
	≥12，且＜15
	4D

	
	≥15
	6D

	其他矿物绝缘电缆
	-
	15D


1）在进行线缆端接前，必须完成线缆和设备的准备工作。对线缆进行外观检查、尺寸测量和绝缘性能测试，对设备的接线端子进行清洁检查，确保无损伤且功能正常。
2）根据端接的实际情况，精确剥离线缆的绝缘层至适当长度，确保露出足够长度的导体以便于进行连接。
3）采用压接、焊接或螺栓固定等方法，将线缆的导体与设备端子可靠连接。连接必须牢固无松动，并采取必要的防护措施，如使用绝缘套管或绝缘胶带，以防止短路或漏电现象发生。
4）对完成连接的部位进行彻底的绝缘处理，确保新的绝缘层完整无损，以抵御外界环境因素的潜在影响。
5）固定和保护：将连接后的部位稳固地固定在设备上，并实施适当的保护措施，以防止由于外力或意外碰撞导致的损坏。
6）线缆敷设端接完成后，应对进出线缆的孔洞进行封堵处理，使用防火胶泥或其他适当的材料，如若发生险情，能有效防止火势蔓延和确保线缆安全。
3.机柜支架和机柜安装要求（以现场实际为准）
机柜支架安装按照我方图纸准确并牢固的固定在需要位置。
1）在安装机柜前，必须对需要落位的机柜进行全面检查，确保机柜完好无损。同时，确认机柜支架数量齐全，滑轮和支撑柱也应完好无缺。
2）机柜安装时，垂直偏差不得超过3毫米，水平误差不得超过2毫米，以确保机柜的稳定性和整齐度。
3）机柜的所有零件应保持完整无损，如有漆面脱落，应及时补漆。所有标志应保持完整且清晰可见。
4）机柜安装必须稳固，无晃动现象，确保长期使用的安全性。
5）机柜支架上的所有固定螺丝、垫片和弹簧垫圈都应按照规定要求进行紧固，确保没有遗漏。
6）机柜应实施有效的防雷接地措施，以提高设备的安全性和可靠性。
4. 服务
在桥架设备安装阶段前，需要以下服务内容的服务与支持：
1）现场勘测：供货方应提前派遣专业团队前往安装场地进行详细勘测，确保设备的安装位置和布局满足现场要求、技术要求和安全标准；
2）设备安装：供货方负责设备的实际安装工作，确保各个组件的精确安装和定位；
3）设备调试：在安装完成后，供货方应进行设备的初步调试，确保各个组件之间的协调运作，以及设备的功能正常，须提供相关检测指标，如绝缘电阻、电磁干扰、线缆通断、文档和标识等。联调联试：如果设备需要与其他系统进行联合调试，供货方应积极参与联调联试工作，确保设备在整个系统中的交互正常；
4）培训服务：供货方应向用户提供设备操作和维护的培训，确保用户能够熟练操作设备、了解设备的维护方法以及应对常见问题；
5）技术支持：在设备安装和初期运行阶段，供货方应提供必要的技术支持，解决用户在使用过程中遇到的问题；
6）文档提供：供货方应提供详细的安装、操作和维护手册、供货清单、备品备件清单，以及其他相关文档，供用户参考；
7）安全措施：在安装过程中，供货方应严格遵循安全操作规程，确保安装过程安全可控；
8）后续辅助：供货方需无条件配合采购方医疗器械质量及注册的相关要求。
5.其他
应提交的技术文件包括不限于：
· 桥架设备安装路由图纸（交流、直流、信号等线缆的桥架走向）
· 报价文件中需体现该系统中所有设备的品牌、型号等参数信息；
· 安装、使用与维护说明书；设备操作使用手册；
· 设备的外形图；
· 随机备品备件、易损件、专用工具清单1套；
· 所有资料均提供电子版本及纸质版资料三套(中文版本)； 
· 项目验收时需提供最终版的桥架路由图；
· 施工资料：
· 施工图纸；
· 工期及进度表；
· 各项施工资质（供应商的资质，登高证，焊工证，电工证，安全员证，项目经理证等）；
五、采购标的需满足的服务标准、期限、效率等要求
1. 质保期：   ≥3  年，质保期内免费维保≥2次/年，免人工服务费。质保期满后，仍需提供专业维修服务，投标人在投标文件中需注明维修服务单项报价。
2. 服务响应时间：接到维修电话后4小时内给予明确答复，8小时内到达现场维修。维修人员到现场后若问题特殊无法现场修复的，供货方需在24小时内给出合理解决方案。
3. 培训要求：提供培训电子资料及视频；供方免费为用户培训至少 2 名操作人员进行为期至少 15 天的现场操作培训以及应用培训，保证用户掌握有关设备的使用、维护、管理和应用等工作要求。不定期的免费提供相关设备应用方面的技术咨询等。
4. 如若出现EMC相关问题由供应商负责整改，涉及相关费用全部由供应商承担。
六、采购标的的履约验收标准
	现场的检验指标及方法

	序号
	功能或指标
	验收或测试方法

	项目建设单位验收要求：

	1
	货物外包装与外观无损伤
	现场核查

	2
	货物配置、包括备品备件、耗品耗材等提供齐全，货物实物品牌、规格、型号、配置数量与采购结果、合同约定相符。
	依据《合同》及其附件（包括但不限于《采购需求》《供应商投标（响应）文件》《投标澄清函》《技术协议》等）约定，现场核查。

	3
	所有功能和指标参数（包括边界极限值）达到采购结果合同约定要求。
	依据《合同》及其附件（包括但不限于《采购需求》《供应商投标（响应）文件》《投标澄清函》《技术协议》等）约定，现场测试，供应商应提供《产品出厂检测报告》《产品合格证书》和根据合同约定提供《第三方检测报告》。

	4
	提供《培训视频》影像资料
	现场核查

	5
	验证测试设备的运行稳定性
	试运行验证测试设备运行稳定达标

	6
	《供应商货物类项目完工报告》《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》《第三方检测报告》等与验收相关的材料由项目建设单位妥善保管存档。

	学校验收复核要求：

	1
	项目建设单位填写《学校采购货物类项目验收复核申请表》

	2
	提供《供应商货物类项目完工报告》

	3
	提供《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》

	4
	学校组织验收专家组现场复核供应商与项目建设单位货物到货完工验收完成情况

	验收时是否需要供应商提供样品
	是□
	否■

	验收时是否需供应商提供必要的其他设备
	是□
	否■

	除现场验收外，需提供的其他验收要求

	除现场验收外，是□否■需提供第三方检测报告

	对于检测机构的要求：国家正规检测机构，出具的检测报告由验收复核专家认可之后作为验收复核通过的主要依据。
对于检测执行标准的要求：各项检测项目标准以检测机构按照行业相关要求最新适用并执行的标准为准。
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